
Εισαγωγή στις ∆ιαφορικές Εξισώσεις Τετάρτη 16 Ιουνίου 2021

Προκειµένου να επεξεργαστείτε τα ϑέµατα ϑα πρέπει να αντικατασταθούν οι παράµετροι α, β, γ ως
ακολούθως:
α: ο αριθµός µητρώου σας
β: το πλήθος των χαρακτήρων του ονόµατός σας
γ: το πλήθος των χαρακτήρων του επιθέτου σας
Απαντήσεις σε ϑέµατα που δεν έχουν γίνει οι παραπάνω αντικαταστάσεις δεν ϑεωρούνται έγκυρες.

• Τα ϑέµατα είναι ϐαθµολογικά ισοδύναµα.

Να δοθεί λεπτοµερής απάντηση στο Θέµα 1.

Στα ϑέµατα 2-4 να επιλεγούν οι σωστές απαντήσεις και να αιτιολογηθούν.

• Η ϐαθµολογία κάθε ϑέµατος διαµοιράζεται ισοµερώς στις σωστές απαντήσεις.

• Η κατανοµή του ϐαθµού που αντιστοιχεί σε κάθε σωστή απάντηση είναι 1/3 για την επιλογή και
2/3 για την (επαρκή) αιτιολόγηση.

• Λανθασµένη απάντηση ϐαθµολογείται αρνητικά µε −0, 3.

1. Με χρήση της αντικατάστασης t = xk (όπου k είναι κατάλληλη πραγµατική σταθερά που πρέπει
να ϐρεθεί), να επιλυθεί η διαφορική εξίσωση

xy′′ − y′ + 4x3y = 4x5sinx2, x > 0.

2. Θεωρούµε την εξίσωση
y′′ − 2xy′ + λy = 0, (λ > 0). (Eλ)

A) Για οποιοδήποτε λ > 0, οι λύσεις της εξίσωσης ορίζονται σε ολόκληρη την πραγµατική
ευθεία.

B) Για δεδοµένο (αυθαίρετο) n ∈ N+, η εξίσωση (E2n) έχει (µη τετριµµένη) πολυωνυµική λύση
ϐαθµού n.

C) Υπάρχουν λ > 0 για τα οποία η εξίσωση (Eλ) δεν έχει πολυωνυµική λύση.

D) Για λ := α η εξίσωση έχει (µη τετριµµένη) πολυωνυµική λύση.

E) Για λ1 := α + 1−(−1)α
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η εξίσωση έχει (µη τετριµµένη) πολυωνυµική λύση.

F) ∆εν υπάρχει λ > 0 για το οποίο η εξίσωση (Eλ) έχει ϐασικό σύνολο λύσεων που απαρτίζεται
από πολυώνυµα.

G) Υπάρχει ϑετική συνάρτηση w ορισµένη στο R και τέτοια ώστε οποιεσδήποτε (µη τετριµ-
µένες) πολυωνυµικές λύσεις της (Eλ) που αντιστοιχούν σε διαφορετικές τιµές του λ να είναι
ορθογώνιες ως προς την w στο R .

H) Κανένα από τα προηγούµενα.



3. Θεωρούµε τις λύσεις y της εξίσωσης

y′′(t) = βy′(t)− 2γy(t)y′(t), t ≥ 0. (Ε)

που ικανοποιούν τις συνθήκες

y′(0) = βy(0)− γy2(0), y(0) = k > 0.

A) Για οποιοδήποτε k > 0 υπάρχει ακριβώς µία λύση y της (E) µε y(0) = k > 0 και η λύση αυτή
ορίζεται σε ολόκληρο τον ϑετικό ηµιάξονα.

B) Υπάρχουν γνήσια αύξουσες λύσεις y της εξίσωσης µε y(0) = k > 0.

C) Κάθε λύση y µε y(0) = k > 0 συγκλίνει σε πραγµατικό αριθµό για t→ +∞.

D) Η λύση y της εξίσωσης µε y(0) = γ είναι ϕθίνουσα.

E) Αν y1, y2 είναι δυο λύσεις της εξίσωσης (E) µε 0 < y1(0) = k1 < k2 = y2(0), τότε οι γραφικές
παραστάσεις των y1, y2 δεν έχουν κοινά σηµεία.

F) Υπάρχουν ταλαντούµενες λύσεις της εξίσωσης (E) µε y(0) = β.

G) Κανένα από τα προηγούµενα.

4. Θεωρούµε το πρόβληµα συνοριακών τιµών

x2y′′(x) + µy(x) = 0, y(1) = 0 = y(T ), x ∈ [0, T ], (1 < T ). (Sµ)

A) Για µ = 1, το π.α.τ. (S1) έχει (µη τετριµµένη) λύση για οποιοδήποτε T > 1.

B) Για µ = 1, το π.α.τ. (S1) έχει (µη τετριµµένη) λύση για T = α.

C) Για T = α, υπάρχουν ϑετικοί αριθµοί µ > 1 για τους οποίους το π.α.τ. (Sµ) έχει (µη τετριµµένη)
λύση.

D) Για µ = α υπάρχει αριθµήσιµο πλήθος ϑετικών αριθµών T > 1 για τους οποίους το π.α.τ. (Sµ) έχει
(µη τετριµµένη) λύση.

E) Κανένα από τα προηγούµενα.


